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Wprowadzenie

Obecnie jednym z waznych do rozwigzania probleméw dotyczacych jakosci wod jest
problem obecnych w niej mikrozanieczyszczen, czyli farmaceutykéw takich jak:
antybiotyki, $rodki hormonalne czy pestycydy. Substancje te znajduja si¢ w
zanieczyszczonych zbiornikach wody, ale rowniez w oczyszczonych juz odbiornikach i
w wodzie pitnej. Adsorpcja jest procesem powszechnie wykorzystywanym do
oczyszczania wody. Skutecznos¢ metody zalezy w gldwne; mierze od jakosci
zastosowanego adsorbentu. Dlatego intensywnie poszukuje si¢ nowych materialow 0
rozbudowanej powierzchni wtasciwej, odpowiedniej strukturze porowatej i duzym
powinowactwie do roznych substancji aktywnych.

Cel i zakres pracy

Praca ma charakter doswiadczalny. Jej celem byto zbadanie powierzchni wlasciwej oraz
struktury porowatej grafenu ptatkowego funkcjonalizowanego nanoczasteczkami
CaC05. W ramach pracy dyplomowej zostala wyznaczona izoterma adsorpcji oraz
desorpcji, a nastepnie przy uzyciu wybranych metod zostata obliczona powierzchnia
wlasciwa oraz struktura porowata badanych materialdow. Praca swoim zakresem
obejmuje nastepujace elementy:

- Wstegp, W ktorym  przedstawiono znaczenie adsorpcji  w  usuwaniu
mikrozanieczyszczen z wody.

- Cel i zakres pracy.

- Cze$¢ teoretyczng, W ktorej zostaty przedstawione wybrane zagadnienia dotyczace
adsorpcji.

- Czg$¢ doswiadczalng, w ktorej zostaty przedstawione: uzyte materialy, stanowiska
pomiarowe, metodyke wyznaczania rownowagi adsorpcyjnej w stacji analitycznej
3Flex, wyniki pomiarow oraz opracowanie wynikow.

- Whnioski koncowe.

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej omowiono proces adsorpcji, kondensacji kapilarnej oraz metody
obliczenia powierzchni wiasciwej i struktury porowatej. Przedstawiono roéwniez pojecie
termograwimetrii.

Czes¢ doswiadczalna

Badania przeprowadzono na poczatku za pomocg termowagi TG 209 F1 Libra w celu
okreslenia wytrzymatosci temperaturowej badanych probek, a nastgpnie badanie
powierzchni wtasciwej wykonano za pomoca stacji odgazowujacej VacPrep i
analizatora 3Flex. Na podstawie uzyskanych izoterm adsorpcji/desorpcji obliczono dla
badanych materialow powierzchnie wiasciwe BET oraz rozktady objetosci porow. Na
Rys. 1. przedstawiono izotermy adsorpcji/desorpcji dla tlenku grafenu (GO) | weglanu
wapnia (CaC03) w proporcjach GO: CaC05 =1:1.
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Rys.1. Izotermy adsorpcji 1 desorpcji N2 dla tlenku grafenu (GO) 1 weglanu wapnia
(CaC03) w proporcjach GO: CaC05 =1:1.

Whnioski

Analizy probki GO w aparacie 3Flex zakonczyta si¢ niepowodzeniem. Jej powierzchnia
wlasciwa byta prawdopodobnie zbyt mata, zeby z wystarczajaca doktadnos$cig mozna
bylo wyznaczy¢ izoterme azotu. Wielkosci powierzchni wiasciwych BET oraz rozktady
wielkoSci  poréw uzyskane dla probek tlenku grafenu funkcjonalizowanego
nanoczasteczkami CaCO5 pokazujg na mozliwos¢ wykorzystania tego typu materiatu
jako adsorbentu do usuwania mikrozanieczyszczen (np. antybiotyki, srodki hormonalne,
pestycydy) z wody.
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